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Emilio J. Alfaro, investigador del
Instituto de Astrofisica de Andalucia
(IAA-CSIC) y participante en la mision
Gaia.

El lanzamiento de Gaia estd siendo protagonista hoy. El satélite de la Agencia Espacial
Europea (ESA) recogera durante cinco afios datos de mil millones de estrellas para
construir el mapa en tres dimensiones de la Via Lactea mdas completo jamas construido.
La misiéon cuenta con una importante contribucién de cientificos e ingenieros
espanoles, entre quienes se encuentra Emilio J. Alfaro, investigador del Instituto de
Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC), junto con otros componentes del Grupo de
Sistemas Estelares del IAA, participa en el proyecto ESO-Gaia Survey (GES), que esta
realizando un cartografiado espectroscépico de cien mil estrellas de campo y cien
cumulos estelares del hemisferio Sur.

Durante la jornada de hoy, ademas, el Instituto de Astrofisica de Andalucia retransmite
desde su saldon de actos el lanzamiento de Gaia en una sesioén abierta al publico de 9.30
a 12.00 horas. Por la tarde, Emilio J. Alfaro impartird a partir de las 19.00 horas una
conferencia de divulgacién enmarcada en el ciclo Lucas Lara titulada ‘La medida del
universo. La mision Gaia’, en la gue se centrara en los diversos métodos v herramientas



desarrollados a lo largo de la historia para medir la distancia a los cuerﬁos celestes.
“Una especie de juego de munecas rusas en el que cada método estd basado y
calibrado en funcién de los resultados del anterior”, apunta el investigador.

¢Qué supone el proyecto Gaia para la astronomia?

Gaia es la misién cientifica mdas importante de la Agencia Espacial Europea en
Astronomia fundamental en los ultimos treinta afnos. Los resultados de Gaia tendran un
impacto relevante no solo sobre la estructura, formacién y evolucién de la Via Lactea,
la Galaxia donde vivimos, sino sobre nuestro conocimiento del Cosmos, ya que Gaia
establecera la base fundamental de la escala de distancia y tamafio de nuestro
Universo. Gaia nos proveera con la mejor regla de medir el Universo que jamdas hayamos
tenido.

¢Y para la ciudadania?

La Astronomia es una ciencia bdsica, intenta responder a preguntas fundamentales del
hombre, preguntas que inciden sobre nuestros origenes y sobre nuestro destino. En
concreto, Gaia sera el mejor experimento, hasta ahora conocido, para hacer
Cosmologia midiendo nuestra propia casa, pare entender mejor como se formé el
Universo analizando como se formd una de sus células fundamentales, nuestra Galaxia.
Como lleva milenios sucediendo, un experimento astronémico nos pondra de nuevo en
nuestro sitio y aunque no podemos adivinar el futuro, nos atrevemos a pronosticar que
habra una Astronomia antes y después de Gaia. No debemos olvidar que Gaia estd
basada en un método desarrollado por los griegos (método geométrico) para medir
distancias, utiliza una tecnologia de ciencia ficcion y abordard problemas de ciencia
de frontera. El desarrollo tecnoldgico ligado a la misién Gaia seguro que ha generado
herramientas y modelos de aplicacion a la vida cotidiana.

¢Cual es el objetivo de la mision?

El objetivo fundamental de la misiéon es obtener la posicién y velocidad de una porcién
representativa de la Galaxia en tres dimensiones. Ademas tendremos informacién sobre
otras propiedades fundamentales de las estrellas, como una medida de su contenido en
metales, su tipo espectral, la masa y la edad. Si juntamos todos estos ingredientes
resulta el puzzle mas completo de la Via Lactea que jamas hayamos conocido lo que
nos permitird trazar su estructura actual, la evolucion y el origen de la Galaxia donde
vivimos y a su vez servira como base fundamental de la escala de distancia del
Universo.

¢Qué hara Gaia durante los cinco anos de trabajos?

Durante los cinco anos de vuelo previstos Gaia medira distancias y movimientos de mil
millones de estrellas de nuestra Galaxia, estimdndose un media de 75 medidas por
objeto. Durante esos anos Gaia observara explosiones de supernovas en galaxias
externas, controlard los movimientos de decenas de miles de pedruscos de nuestro
sistema solar, descubrird nuevas estrellas variables y nos proporcionara la mejor
coleccién de datos homogéneos sobre el mayor numero de estrellas de la Via Lactea en
un Unico experimento. Durante cinco anos Gaia medira, angulos, flujos luminosos y
velocidades con una precisiéon sin precedente para un niumero tan elevado de objetos. Y
sentard las bases observacionales del mayor catdlogo estelar jamas conocido.

¢Cual ha sido el papel de investigadores espanoles? ¢Qué actores participan en el
proyecto?

La Astrometria es la rama de la Astronomia que mide la posicién y movimiento de los
astros sobre la esfera celeste. Es la ciencia méas antigua de la humanidad de la que se



conservan documentos escritos (tablillas cuneiformes). Europa es la lider mundial en
Astrometria desde el siglo XX y Espafa juega un papel muy importante en este
liderazgo. En 2010 se cred la Red Espafiola de Gaia con el objetivo de organizar a la
comunidad astronémica nacional para un mejor aprovechamiento cientifico de la
mision. El Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) juega un papel relevante
dentro de este consorcio liderando el grupo de trabajo de Cimulos Galacticos. Hay
unos diez centros e institutos de investigacién espafoles en esta red entre los que se
encuentran el Real Observatorio de la Armada en San Fernando, la Universidad de
Cadiz y el Observatorio de Calar Alto en Almeria, que desde 2006-2011 ha estado
observado estrellas patrones para la calibracion de los instrumentos a bordo de Gaia.
Por ultimo, no debemos olvidar que el escudo parasol, que le proporciona esa
configuracion de sombrero cordobés tan representativa de Gaia, ha sido fabricado
también por una empresa espanola.

¢Cuantos investigadores trabajan en el proyecto?

Es dificil responder a esta cuestion porque cualquier mision espacial de esta
envergadura lleva asociada actividades a veces inimaginables, pero yo estimaria que
desde el primer disefio de la misién méas de 5.000 personas entre cientificos y técnicos
se han visto involucradas en esta ilusion.

¢Existen misiones previas similares o no tiene precedentes?

Desde el catalogo de Hiparcos de Nicea dando la posicién sobre el cielo de las estrellas
visibles desde Alejandria se han publicado numerosos catalogos con informacién
astromeétrica del cielo. Sin embargo, alguna misién comparable a Gaia solo es posible
encontrarla en su antecesora Hipparcos (mision del ESA lanzada en 1987), que midio
la posicidon y movimiento propio (movimiento relativo entre estrellas sobre la esfera
celeste) para 120.000 objetos, pero con una precision 200 veces inferior y para un
numero de objetos diez mil veces menor que Gaia.

¢Qué conclusiones esperan obtener al término del proyecto?

Gaia revolucionard la mayoria de los campos de la Astronomia, la conclusién
fundamental es que tenemos en nuestras manos una caja de sorpresas.
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